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Система сферических функций, 
ортогональных в локальном 
сегменте сферы
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Одна из основных задач современной физической геодезии состоит в определении 
высокочастотной части внешнего гравитационного поля Земли, которая неизбежно 
зависит от индивидуальных характеристик конкретного района вычислений. Хорошо 
известно, что при глобальном моделировании гравитационного поля Земли особенно 
удобны ряды по сферическим функциям. Однако ряды по сферическим функциям, со-
ставляющие надежную основу глобального моделирования, оказываются непригодны-
ми для аппроксимации в локальном районе, поскольку теряют важнейшее свойство 
базисных функций – ортогональность. В статье описана возможность обеспечения 
ортогональности сферических функций на нужной части сферы, чтобы продолжать 
пользоваться привычным аппаратом гармонических рядов для аппроксимации грави-
тационного поля Земли и в локальных районах. Отметим, что изложенное в статье 
затронуло только самые основные понятия нового направления в моделировании гра-
витационного поля Земли в локальном районе

моделирование гравитационного поля Земли в локальной области, ортогональность, 
сферические функции

Для цитирования: Мазурова Е. М., Нейман Ю. М., Сугаипова Л. С. Система сферических функций, 
ортогональных в локальном сегменте сферы // Геодезия и картография. – 2024. – № 4. – С. 2–9. 
DOI: 10.22389/0016-7126-2024-1006-4-2-9
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Исследование выполнено в рамках Феде-
рального проекта «Поддержание, развитие 
и использование системы ГЛОНАСС» госу-
дарственной программы Российской Феде-
рации «Космическая деятельность России» 
на 2021–2030 гг., в ЕГИСУ регистрационный 
№ 1210806000081-5.

The study was carried out within the frame-
work of the Federal project “Maintenance, de-
velopment and use of the GLONASS system” 
of the RF state program “Russian Federation 
Space Activities” for 2021–2030, in EGISU 
registration No. 1210806000081-5.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. Гофман-Велленгоф Б., Мориц Г. Физическая геоде-

зия / Пер. с англ. Ю. М. Неймана, Л. C. Сугаиповой. – М.: 
 МИИГАиК, 2007. – 426 с.

2. Кононова А. А., Белкова А. Л. Уравнения математиче-
ской физики. – СПб.: Балт. гос. ун-т, 2019. – 77 с.

3. Кошляков Н. С., Глинер Э. Б., Смирнов М. М. Основ-
ные дифференциальные уравнения математической физи-
ки. – М.: Физматгиз, 1962. – 768 с.

4. Нейман Ю. М., Сугаипова Л. С. Сферические функ-
ции и их применение в геодезии: Учеб. пособие. – М.: 
 МИИГАиК, 2005. – 82 с.

5. Степанов Н. Н. Сферическая тригонометрия. – М.:
ОГИЗ, 1948. – 155 с.

6. Тихонов А. Н., Самарский А. А. Уравнения математи-
ческой физики. – М.: Наука, 1968. – 743 с.

7. De Santis A. (1992) Conventional Spherical Harmo-
nic Analysis for Regional Modeling of Geomagnetic Field.
Geophysical Research Letters, 19, 10, pp. 1065–1067. DOI: 
10.1029/92GL01068

8. De Santis A., Falcone C. (1995) Spherical cap models
of Laplacian potentials and general fields. Geodetic Theory 
Today, 114, pp. 141–150. DOI: 10.1007/978-3-642-79824-
5_25.



9

ГЕОДЕЗИЯ И КАРТОГРАФИЯ
ГЕО

Д
ЕЗИ

Я

№ 4 апрель 2024

9. Haines G. (1985) Spherical cap harmonic analysis of
geomagnetic secular variation over Canada 1960–1983. Jour-
nal of Geophysical Research, 90, B14, pp. 12563–12574. DOI: 
10.1029/JB090IB14P12563.

10. Haines G. (1991) Power spectra of sub-periodic func-
tions. Physics of the Earth and Planetary Interiors, 65,  pp. 231–
247.

11. Pavon-Carrasco F. J. Modelización regional del cam-
po geomagnético en Europa para los últimos 8000 años y de-
sarrollo de aplicaciones. URL: https://clck.ru/3AMewk (дата 
обращения: 10.01.2024).

12. Thebault E., Schott J. J., Mandea M. (2006) Re-
vised spherical cap harmonic analysis (R-SCHA): Valida-
tion and properties. Journal of Geophysical Research, 111, 
B1. DOI: 10.1029/2005JB003836.

13. Torta Miquel J. (2020) Modelling by Spherical Cap
Harmonic Analysis: A Literature Review. Surveys in Geophy-
sics, 41, pp. 201–247. DOI: 10.1007/s10712-019-09576-2.

14. Younis G. Regional Gravity Field Modeling with
Adjusted Spherical Cap Harmonics in an Integrated Ap-
proach. URL: https://clck.ru/3ANKa3 (дата обращения: 
10.01.2024).

A system of spherical functions orthogonal in the local segment of the sphere
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One of the main tasks of modern physical geodesy is to determine the high-frequency part of 

the Earth’s gravity fi eld (EGF), which inevitably depends on the individual characteristics of 
a particular computational area. It is well known that in global EGF modeling it is especially 
convenient to have a spherical function series. However, these series forming a reliable basis 
for global modeling are unsuitable for approximation in a local area because they lose orthog-
onality, the most important property of basis functions. The authors describe the possibility of 
imparting this property to spherical functions in the necessary part of the sphere, which enables 
further using the habitual apparatus of harmonic series for approximation of EGF in local are-
as. Of course, the foregoing is only concerned to the most basic concepts of the new direction in 
modeling the EGF in a local region

Earth’s gravity fi eld modelling in a local area, orthogonality, spherical functions

For citations: Mazurova E. M., Neyman Yu. M., Sugaipova L. S. (2024) A system of spherical functions 
orthogonal in the local segment of the sphere. Geodezia i Kartografi a, 85 (4), pp. 2–9 (In Russian). DOI: 
10.22389/0016-7126-2024-1006-4-2-9
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Оценка ежемесячной  
динамики площадей открытых песков
на востоке Ставропольского края в 2023 г.
© Дорошенко В. В., 2024
Федеральный научный центр агроэкологии, комплексных мелиораций 
и защитного лесоразведения Российской академии наук  
400062, Россия, Волгоград, пр. Университетский, д. 97 
doroshenko-vv@vfanc.ru

В статье представлена оценка динамики пространственного положения откры-
тых песков на востоке Ставропольского края (Левокумский, Нефтекумский, Степнов-
ский, Курский районы) на примере некоторых месяцев 2023 г. Выявлено, что текущий 
год отличается от ряда предыдущих (2017–2022 гг.) по метеорологическим условиям, 
в связи с чем оценка динамики позволила уточнить степень воздействия пыльных бурь 
на изменение площадей песчаных участков. Картографирование открытых песков 
проведено с использованием материалов спутниковой съемки (Sentinel-2) на каждый 
месяц за период март–октябрь 2023 г. Установлено, что на начало периода площадь 
открытых песков составляла 51 тыс. га, в результате плавного снижения в октя-
бре выявлено 17,2 тыс. га. Приведена оценка ежемесячной динамики для 9,6 тыс. 
объектов с учетом дифференциации на части в результате разрастания однолетних 
псаммофитов. Приведены результаты определения видового состава растительно-
сти на песках в ходе полевых исследований. Точность результатов дешифрирования 
превысила 98 %

дистанционное зондирование, опустынивание, пыльные бури, Ставропольский край, 
Терско-Кумская низменность

Для цитирования: Дорошенко В. В. Оценка ежемесячной динамики площадей открытых песков 
на востоке Ставропольского края в 2023 г. // Геодезия и картография. – 2024. – № 4. – С. 10–19. 
DOI: 10.22389/0016-7126-2024-1006-4-10-19
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Работа выполнена в рамках государ-
ственного задания Федерального научного 
центра агроэкологии, комплексных мелио-
раций и защитного лесоразведения Россий-
ской академии наук, НИР FNFE-2024-0009 
«Опустынивание территорий аридных, 
субаридных и сухих субгумидных регионов, 
картографирование современного состояния 
и динамики опустынивания земель, модели-
рование и прогнозирование процессов опу-
стынивания, для планирования восстановле-
ния деградированных земель с применением 
геоинформационных технологий и аэрокос-
мических методов в условиях усиливающихся 
засух, песчаных и пыльных бурь».

The work was carried out within the frame-
work of the state task of the Federal Research 
Center for Agroecology of the Russian Acade-
my of Sciences Research No. FNFE-2024-0009 
"Desertification of territories of arid, subarid 
and dry subhumid regions, mapping of the cur-
rent state and dynamics of land desertification, 
modeling and forecasting of desertification pro-
cesses, for planning the restoration of degraded 
lands using geoinformation technologies and 
aerospace methods in conditions of increasing 
droughts, sand and dust storms".
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Krai (Levokumsky, Neftekumsky, Stepnovsky and Kursk rayon) in the context of the months of 
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Картографирование неоднородности 
реакции населения разных стран
на распространение коронавируса COVID-19
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Проведено геоинформационное моделирование и картографирование с демонстра-
цией на картограммах индивидуальных параметров моделей, необходимых для расче-
тов текущих показателей реакции общества на развитие пандемии нового коронави-
руса COVID-19 в различных странах. Эпидемический процесс описывается в терминах 
теории надежности через накопление частоты заболевания – суммы долей суточного 
прироста подтвержденных случаев заражения коронавирусом. В качестве матема-
тической модели тенденции изменения прироста использована функция распределения 
Фреше максимальных значений моментов отклика населения на инфицирование. В ос-
нову статистической обработки пространственных данных положен безразмерный 
показатель интегрированной опасности заболеть и его линеаризованный вариант, 
позволяющий рассчитать картографируемые параметры модели, изменяющиеся по 
странам и указывающие на эффективность проводимых государством и обществом 
профилактических и противоэпидемических мероприятий
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Mapping the heterogeneity of population response 
in different countries to the spread of COVID-19

1Krasnoshtanova N. E., 2Cherkashin A. К.

V. B. Sochava Institute of Geography 
Siberian Branch Russian Academy of Sciences
664033, Russia, Irkutsk, Ulan-Batorskaya st., 1
1kne1988@rambler.ru        2akcherk@irnok.net

Geoinformation modeling and mapping were carried out and depicted in cartograms of the 
individual parameters of the models necessary for calculating the society response current indi-
cators to spreading of the new coronavirus COVID-19 pandemic in various countries. The epi-
demic process is described in terms of the reliability theory by the accumulation of the disease 
frequency as the sum of the daily increase proportion in coronavirus infection’s confirmed cases. 
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The Fréchet distribution function of the maximum values of the population reaction moments to 
contagion is used as a mathematical model for the growth trend. The statistical processing of 
spatial data is based on a non-dimensional indicator of integrated disease hazard and its line-
arized version, which enables calculating the mapped parameters of the model changing from 
country to country and indicating the efficiency of prevention and anti-epidemic measures imple-
mented by the state and society 
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В условиях повышенной урбанизационной нагрузки и ограниченности земельных ре-
сурсов ключевое значение имеют эффективность вертикального планирования тер-
ритории – использование подземного и воздушного пространства – с учетом факти-
ческой застройки, а также проектирование новых объектов, призванных обеспечить 
население необходимой жилой площадью, – многоквартирных домов. Реализация 
данного направления невозможна без описания геопространства метрическими (ин-
формационными) моделями, которые должны присутствовать в генеральных планах 
объектов недвижимости (при проектировании новых объектов). В статье приведены 
результаты исследования по выбору оптимальных методов получения информации 
и ее обработки для формирования трехмерной модели объекта капитального строи-
тельства на примере многоквартирного жилого дома с выступающими строитель-
ными конструкциями. Для получения данных о положении объекта недвижимости 
в пространстве предлагается использовать комбинированный или фотограмметри-
ческий методы, в зависимости от конкретных условий съемки. Сделан вывод о необхо-
димости доработки нормативно-правового обеспечения в части формата данных для 
трехмерного моделирования объектов недвижимости с использованием российского 
программного обеспечения

беспилотное воздушное судно, генеральный план, информационная модель, 
комбинированный метод, многоквартирный дом, 3D-кадастр, 3D-модель
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In the context of increased urbanization and limited land resources, the efficient verti-
cal planning (including underground and airspace) of the territory, taking into account the 
existing edifices, as well as the design of new facilities to provide the population with the 
necessary housing (apartment blocks), is of key importance. Implementation of this tenden-
cy is impossible without description of the area with metric 3D models (information ones), 
which should also be reflected in the master plans of real estate objects (in the design of 
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new buildings). The authors provide practical research on selecting optimal methods of 
getting information and processing it to form a 3D model of capital construction projects 
(using the example of an apartment block with protruding structures). For obtaining the data 
(x, y, H) on the position of the real estate object in space, it is proposed to use a combined 
or photogrammetric method (depending on the specific survey conditions). The authors also 
concluded the necessity of improving the legal framework regarding the data format for 
3D modeling of real estate using domestic (RF) software 
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Старейшему аграрному вузу страны – 
Государственному университету  
по землеустройству – 245 лет
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В статье на примере старейшего аграрного вуза страны – Государственного 
университета по землеустройству – анализируются возможности  современного 
аграрного образования участвовать в решении актуальных вопросов самой различ-
ной тематики, но при этом объединенных безусловным  общим – земельные ресурсы 
и их изучение. При этом охарактеризована как история развития  этого учебного 
заведения, так и его нынешняя специфика. Уделено внимание стратегии развития 
университета и в особенности – реализации проекта по созданию на базе универси-
тетского геодезического полигона агро(био)технопарка со статусом научно-обра-
зовательного центра. Стратегический проект в наибольшей мере развивает имею-
щиеся компоненты университетских науки и образования. Это будет обеспечено, 
как указывают авторы, благодаря комплексному развитию сразу пяти кластеров: 
образовательного; беспилотных воздушных судов  «Сфера»; военного; агрокласте-
ра и экологического. Причем эти кластеры будут дополнять друг друга, что позво-
лит получить синергетический эффект, в том числе в части интеграции вузовской 
науки с образовательным процессом

агро(био)технопарк, образовательный процесс, учебное заведение, цифровизация
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Введение
История Государственного университета 

по землеустройству (ГУЗ) началась 25 мая 
(14 мая по старому стилю) 1779 г., когда на 
основании Указа Правительствующего Сена-
та от 23 апреля 1779 г. № 439 по межевой Кан-
целярии (рис. 1) было объявлено об открытии 
Константиновской землемерной школы, на-
званной так в честь родившегося в тот год вну-
ка Екатерины II – великого князя Константина 
Павловича. Инициатива создания землемер-
ной школы принадлежала тайному советнику 
Сергею  Ивановичу Рожнову, члену Межевой 
канцелярии, обер-прокурору Сената.

В 1819 г. школу преобразовали в Кон-
стантиновское землемерное училище, 
а 10 мая 1835 г., согласно указу императо-
ра Николая I, – в высшее учебное заведе-
ние – Константиновский межевой инсти-
тут, который возглавил Сергей Тимофеевич 
Аксаков, многое сделавший для развития 
данного учебного заведения, подготовив-
ший полную его реорганизацию. С 1849 по 
1867 г. Константиновский межевой инсти-
тут существовал в статусе военного заведе-
ния, как Межевой корпус, но после упразд-
нения корпусов институт вновь стал сугубо 
учебным заведением. За период с 1835 по 
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1916 г. Константиновским межевым инсти-
тутом подготовлено около 2 тыс. специали-
стов, в том числе около 1,5 тыс. межевых 
инженеров.

В 1917 г. для вуза началась новая эпоха: он 
стал называться Московским межевым ин-
ститутом, изменился его устав. До 1930 г. в 
институте подготовлено 986 инженеров-зем-
леустроителей и 390 инженеров-геодезистов. 

В феврале 1930 г. Москов-
ский межевой институт пе-
редан в ведение Наркомзема 
СССР и в том же году раз-
делен на два вуза, одним из 
которых и стал Московский 
институт землеустройства, 
с 1945 г. – Московский инсти-
тут инженеров землеустрой-
ства (МИИЗ), образованный 
на базе землеустроительного 
факультета (рис. 2).

Статус университета вуз 
получил в соответствии с по-
становлением Совета Мини-
стров РСФСР от 18 января 
1991 г. № 301  и приказом 
Министерства сельского хо-
зяйства Российской Федера-

ции от 24 марта 1992 г. № 1932.

1Постановление Совета Министров РСФСР от 18 янва-
ря 1991 г. № 30 «О Республиканской программе проведения 
земельной реформы на территории РСФСР» // Собрание 
постановлений Правительства РСФСР. 1991. № 10, ст. 134.

2Приказ Министерства сельского хозяйства Россий-
ской Федерации от 24 марта 1992 г. № 193 «О создании 
Государственного университета по землеустройству». 
Текст приказа официально опубликован не был. Доступ 
из справ.-правовой системы «ГАРАНТ». URL: https://clck.
ru/3ALJz9 (дата обращения: 26.03.2024).

Рис. 2. Государственный университет по землеустройству (Москва, ул. Казакова, д. 15)
Fig. 2. State University of Land Management (Moscow, Kazakova st., 15)

Рис. 1. Указ Правительствующего Сената от 23 апреля 1779 г. 
№ 439 (URL: https://clck.ru/3ALB8h)
Fig. 1. Decree of the Governing Senate of April 23, 1779 No. 439 (URL: 
https://clck.ru/3ALB8h)
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В настоящее время Государственный 
университет по землеустройству – круп-
ный вуз страны, центр образования и на-
уки в области землеустройства, кадастров 
и регистрации недвижимости в Россий-
ской Федерации [5]. Он объединяет 6 фа-
культетов, 2 института, 26 кафедр, 23 на-
учно-методических лаборатории, 3 дис-
сертационных совета. В нем трудится  
261 педагогический работник, в том числе 
146 кандидатов и 53 доктора наук; обуча-
ются 4105 студентов, более 130 аспирантов 
и докторантов. Подготовку специалистов 
с высшим образованием ведут по следую-
щим специальностям: 05.00.00 «Науки о 
земле»; 07.00.00 «Архитектура»; 20.00.00 
«Техносферная безопасность и приро-
дообустройство»; 21.00.00 «Прикладная 
гео логия, горное дело, нефтегазовое дело 
и геодезия»; 35.00.00 «Сельское, лесное 
и рыбное хозяйство»; 38.00.00 «Экономи-
ка и управление»; 40.00.00 «Юриспруден-
ция»; 54.00.00 «Изобразительное и при-
кладные виды  искусств».

В ГУЗ проводится научно-исследова-
тельская работа в сфере землепользова-

ния, управления земельными ресурсами, 
землеустройства, государственного када-
стрового учета и регистрации недвижимо-
сти, геодезии и картографии, градостро-
ительства, пространственного развития 
территории страны, экономики сельского 
хозяйства, сельскохозяйственных наук, 
земельного права, экологии и природо-
пользования, урбанистки, дистанционного 
зондирования, архитектуры. Свыше 70 % 
выпускников университета трудоустраи-
ваются в органы государственной власти, 
в организации и учреждения аграрного 
сектора (рис. 3).

Государственный университет по зем-
леустройству – признанный эксперт в 
сфере земельных отношений: предложе-
ния ученых университета используют при 
разработке федеральных и региональных 
программ развития аграрно-промышлен-
ного комплекса и землепользования, при 
совершенствовании земельного и смежных 
отраслей законодательства [1]. Так, для 
выполнения Государственной программы 
эффективного вовлечения в оборот земель 
сельскохозяйственного назначения и раз-

Рис. 3. Выпускники университета
Fig. 3. University graduates
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вития мелиоративного комплекса Россий-
ской Федерации3 специалистами универ-
ситета по заказу Министерства сельского 

3Постановление Правительства Рос. Федерации от 
14 мая 2021 г. № 731 «О Государственной программе эффек-
тивного вовлечения в оборот земель сельскохозяйственно-
го назначения и развития мелиоративного комплекса Рос-
сийской Федерации» // Офиц. интернет-портал правовой 
информ. Опубл. 18.05.2021, № 0001202105180018. URL: 
https://clck.ru/3ALG6C (дата обращения: 25.03.2024).

хозяйства Российской Федерации 
разработана Методика установле-
ния границ земель сельскохозяй-
ственного назначения, включая 
ценные и особо ценные земли 
сельскохозяйственного назначе-
ния, на территории муниципаль-
ного образования (с установлени-
ем границ сельскохозяйственных 
угодий). Работы на основе ука-
занной методики уже проведены 
в шести регионах: в республиках 
Татарстан, Удмуртия и Мордовия, 
в Московской, Белгородской и 
Калининградской областях. Так-
же университет участвует в ряде 
мероприятий, направленных на 
реализацию плана проведения 
Десятилетия науки и технологий 
в России4: например, дает откры-
тые уроки для старшеклассников 
Москвы в рамках проекта «Наука 
для всей семьи».

За последние годы повыси-
лась роль цифровизации в обра-
зовании [2, 3, 6] и в 2022–2023 гг. 
ГУЗ – создан портал цифрового 
университета, объединивший все 
электронные ресурсы вуза: си-
стему дистанционного обучения, 
электронную библиотеку, системы 
веб-анкетирования и веб-тестиро-
вания, личные страницы препода-
вателей, студентов и другие плат-
формы. Открыта цифровая студия 
видео- и звукозаписи Digital Terra 
при партнерстве компании Jalinga 
для создания современных курсов, 
лекций, вебинаров.

За 2023 г. представители ГУЗ 
приняли участие в более чем 300 различных 
мероприятиях и конференциях.

Большое внимание в университете уде-
ляют военно-патриотическому воспитанию 

4Указ Президента Рос. Федерации от 25 апреля 2022 г. 
№ 231 «Об объявлении в Российской Федерации Десятиле-
тия науки и технологий» // Офиц. интернет-портал право-
вой информ. Опубл. 25.04.2022, № 0001202204250022. URL: 
https://clck.ru/3ALDAT (дата обращения: 25.03.2024).

Рис. 4. День защитника отечества 2024 г.
Fig. 4. Defender of the Fatherland Day 2024
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студентов (рис. 4). При вузе успешно функ-
ционирует военный учебный центр для обу-
чения студентов по программам подготовки 
офицеров, сержантов и солдат запаса ин-
женерных войск. Проводится наращивание 
его учебно-материальной базы, расширение 
основных и дополнительных программ по 
военно-учетным специальностям (обучение 
применению беспилотных воздушных судов 
для нужд Министерства обороны Россий-
ской Федерации).

В сфере общественной и культурной 
деятельности в 2023 г. в ГУЗ организова-
но проведение и созданы условия для уча-
стия в более чем 230 мероприятиях для 
2 тыс. обучающихся. Наиболее яркими 
событиями стали: участие поискового от-
ряда ГУЗ «Ориентир» во Всероссийской 
«Вахте Памяти – 2023» в Тверской области 
(продолжены работы по оцифровке нега-
тивов, сделанных в 1941–1945 гг., данный 
 материал – эксклюзивный, он никогда не 

публиковался); оказание гуманитарной 
помощи от студентов и сотрудников ГУЗ 
для регионов, принимающих жителей ДНР 
и ЛНР; реализация по гранту Правительства 
Москвы просветительского профориентаци-
онного проекта «Университетские субботы» 
и «Инженерные субботы», участие в кон-
курсе студенческих стартапов «Разработка 
Российского приложения для определения 
точного местоположения для целей сельско-
го и лесного хозяйства, в качестве замены 
дорогостоящего ГНСС оборудования», про-
ведение II Международной студенческой 
олимпиады по геодезии, землеустройству 
и кадастру «ГЗК-22. Геовызов» и др.

В ГУЗ бережно хранят свою историю. 
С 1979 г. в университете функционирует 
Музей истории землеустройства (рис. 5), 
не имеющий аналогов в мире. Он уника-
лен тем, что располагает экспонатами по 
развитию межевания и землеустройства от 
Древней Руси до наших дней. Музей насчи-

Рис. 5. Экспозиция Музея истории землеустройства
Fig 5. Exposition of the Land Management History Museum



46

GEODESY AND CARTOGRAPHY
C
A
D
A
ST

RE

№ 4 апрель 2024

тывает около 4 тыс. единиц хранения, из 
них около1 тыс. – это предметы основного 
фонда. Студенты вуза принимают самое ак-
тивное участие в жизни и работе музейного 
комплекса.

Государственный университет по земле-
устройству с уверенностью смотрит в буду-
щее. Стратегия его развития предусматри-
вает ответы на вызовы экономики, на новые 
требования к образованию и внедрению 
современных образовательных техноло-
гий. В основе трансформации вуза – нако-
пленный научный и кадровый потенциал, 
способность и готовность меняться. Стра-
тегическая цель дальнейшего развития 
университета заключается во вхождении 
в группу системообразующих отраслевых 
вузов – мировых лидеров подготовки ка-
дров для землеустройства и кадастров. Для 
ее достижения намечены меры программ-
ного характера:

1. Усовершенствование системы подго-
товки и переподготовки кадров для нужд 
землеустройства и аграрно-промышленного 
комплекса.

2. Научно-инновационное обеспечение 
аграрно-промышленного комплекса и зем-
лепользования; интеграция вузовской науки 
и образования.

3. Цифровая трансформация универси-
тета.

4. Развитие человеческого потенциала.
5. Развитие на базе ГУЗ системы незави-

симой оценки квалификации специалистов 
в сфере землеустройства и кадастров.

6. Превращение университета в центр 
международной интеграции в сфере земле-
устройства, кадастров и мониторинга земель.

7. Продолжение совершенствования ор-
ганизационной структуры университета 
и оптимизация управления им.

8. Реконструкция учебных корпусов 
и студенческих общежитий, создание кам-
пуса «Чкаловский».

Модель развития Государственного уни-
верситета по землеустройству призвана 
достичь целей, обозначенных в Стратегии 
развития аграрного образования Россий-
ской Федерации до 2030 года, т. е. требует-

ся модернизация, направленная: на быструю 
адаптацию к условиям научно-технического 
прогресса, на обеспечение агропромышлен-
ного комплекса высококвалифицированны-
ми кадрами для создания экспортно-ориен-
тированного сектора, развивающегося на 
основе современных технологий; на фор-
мирование предпосылок  развития научной, 
научно-технической деятельности и получе-
ние результатов, нужных для создания тех-
нологий, продукции, товаров и для оказа-
ния услуг, обеспечивающих независимость 
и конкурентоспособность отечественного 
агропромышленного комплекса. Необхо-
димо формирование модели непрерывного 
образования, заключающейся в подготовке 
высококвалифицированных выпускников 
и эффективной реализации инноваций в об-
разовании и науке для удовлетворения по-
требностей личности, общества и государ-
ства, ставящей в качестве цели организацию 
сетевых взаимоотношений между вузами, 
научно-исследовательскими учреждениями, 
органами управления образованием и заказ-
чиками конкретных проектов. К 2030 г. пла-
нируется:

увеличение контингента обучающихся до 
8 тыс. чел. в год, с учетом слушателей про-
грамм дополнительного образования;

трудоустройство по прорывным направ-
лениям подготовки не менее 90 %;

доведение эффективности работы аспи-
рантуры до 50 %, доли магистрантов и 
аспирантов от общего числа обучающихся 
до 25 % и более, доли научно-педагогиче-
ских работников, прошедших стажировку 
в реальном секторе экономики, до 70 % и 
более;

повышение академической мобильности 
научно-педагогических работников и обу-
чающихся в 2 раза по сравнению с 2024 г.;

разработка и внедрение новых цифровых 
сервисов во все сферы деятельности (обра-
зовательная, научная, культурно-досуговая, 
спортивная, административная и др.), вклю-
чение в новые цифровые сервисы 100 % со-
трудников и обучающихся;

реализация не менее 10 научно-исследо-
вательских проектов полного цикла, кото-
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рые должны завершиться созданием малых 
инновационных предприятий с участием 
университета с постоянным ростом их до-
хода;

достижение доли молодых исследовате-
лей среди руководителей научно-исследова-
тельскими коллективами 30 % и более;

доведение доли научно-педагогических 
работников со степенью до 85 %, молодых 
исследователей в общей численности иссле-
дователей до 40 % и более;

реализация у обучающихся инновацион-
ных подходов к формированию IТ- компе-
тенций через проектное обучение, решение 
междисциплинарных задач с использовани-
ем цифровых технологий, работу с данными 
и отраслевыми бизнес-процессами: 100 % 
образовательных программ будут включать 
модули по формированию компетенций 
в сфере IT [4].

Особое место в ращении этих задач от-
водится созданию на базе открытого 60 лет 
назад университетского геодезического 
полигона научно-образовательного центра 
Агро(био)технопарк «Чкаловский», в рам-

ках которого  будут компактно развивать-
ся сразу пять взаимосвязанных кластеров 
(рис. 6), а в перспективе возможны и другие 
научно-производственные направления:

образовательный кластер, здесь будут 
проходить производственные практики 
студентов как традиционных направлений 
подготовки (геодезисты и землеустроите-
ли), так и сравнительно недавно открытых 
направлений («Экология и природополь-
зование», «Ландшафтная архитектура»), 
а также принципиально новых вышена-
званных образовательных профилей («Ин-
женер защищенного грунта», «Агролесо-
мелиорация и лесовосстановление» и др), 
здесь же будут проверены на практике 
различные разработки в области охраны 
земель и их более эффективного исполь-
зования [7]. 

БВС (беспилотные воздушные суда) 
«Сфера». Наличие этого кластера позволит 
Университету не только обучать студентов и 
иных слушателей управлять БВС и разраба-
тывать для них интеллектуальные системы, 
но и сертифицировать летательные аппа-

Рис. 6. Проектируемое зонирование территории Агро(био)технопарка «Чкаловский» на класте-
ры и функциональные зоны
Fig 6. The projected zoning of the territory of the Agro (bio) Technopark "Chkalovsky" into clusters and func-
tional zones
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раты. Развитие кластера создаст возможно-
сти на более высоком научно- техническом 
уровне выполнять разработки в сфере гео-
информационных моделей мониторинга 
экологической оценки земель на основе 
цифровых картографических баз данных 
с применением технологий дистанционного 
зондирования Земли; использовать матери-
алы мультиспектральных аэро- и космиче-
ских съемок при экологическом мониторин-
ге мелиорированных земель; моделировать 
рельеф по материалам аэро- и космических 
съемок в целях рекультивации мелиориро-
ванных земель, а также другие перспектив-
ные наукоемкие разработки [8];

агрокластер, который станет местом 
реализации первого этапа стратегического 
университетского проекта, посвященного 
перспективным возможностям вертикаль-
ного земледелия, – «Вертикальные фер-
мы» (или сити-фермы), в рамках которого 
у обучающихся будут сформированы на-
выки работы с такими фермами. Эти тех-
нологии позволяют значительно сократить 
время и расстояние доставки продукции до 

потребителя, повысить урожайность куль-
тур на единицу используемой площади 
за счет многоуровневой системы органи-
зации пространства. Также такие фермы 
способствуют улучшению экологической 
устойчивости территорий, поскольку выра-
щивание продуктов питания осуществляет-
ся в закрытых системах, а значит – можно 
отказаться от использования пестицидов 
и других арохимикатов и сократить нор-
мы применяемых химических удобрений. 
На рис. 7 представлена университетская 
разработка такой фермы;

военный кластер –  именно здесь уже 
на протяжении десятилетий ведется подго-
товка военных специалистов для обороны 
страны; 

кластер комплексных экологических на-
блюдений (здесь будет оборудована одна из 
университетских метеостанций) и разра-
боток.

Уникальной особенностью Агро(био)
технопарка «Чкаловский» станет то, что 
все его составляющие (кластеры) будут 
дополнять друг друга. Так, образователь-

Рис. 7. Разработка ученых ГУЗ – вертикальная ферма
Fig 7. The development of University scientists is a vertical farm
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The country's oldest agricultural university,  
the State University of Land Management, is 245 years old
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105064, Russia, Moscow, Kazakova st., 15
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Using the example of the country's oldest agricultural university, the State University of 

Land Management, the article analyzes the possibilities of modern agricultural education 
to participate in solving topical issues of various subjects, but at the same time united by an 
unconditional common thing – land resources and their study. At the same time, the history 
of the development of this educational institution and its current specifics are character-
ized. Attention is paid to the development strategy of the University and, in particular, to 
the implementation of the project to create a technopark with the status of a scientific and 
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ный процесс будет осуществляться в рам-
ках не только первого – образовательного 
кластера, но и всех остальных. Съемки и 
наблюдения с БВС за состоянием сельхоз-
культур в агрокластере позволят усовер-
шенствовать технологии их возделывания 
и защиты и т. п. Соответственно, полноцен-
ное использование  возможностей всех кла-
стеров позволит получить синергетический 
эффект. Кроме того, оптимальное разме-
щение разных функциональных зон (кла-
стеров) в пределах Агро(био)технопарка  
позволит усовершенствовать и методику 
разработки землеустроительных решений 
для различных территорий.

Таким образом, несмотря на проблемы, 
вызовы времени Государственный уни-
верситет по землеустройству развивается, 
решает сложные задачи, которые ставит 
перед ним государство. И немаловажную 
роль здесь играет огромный опыт, нако-
пленный вузом за годы его становления, 
совершенствования. Ведь за весь период 
своего существования вуз менялся вместе 
со страной, подстраивался под ее нужды. 
Именно поэтому он успешно выполняет 
свое главное предназначение – готовит для 
страны квалифицированных компетентных 
специалистов, которым предстоит строить 
будущее России.
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 educational center on the basis of the University geodetic polygon agro (bio). This strategic 
project develops the existing components of university science and education to the greatest 
extent. The authors point out that this will be achieved through the integrated develop-
ment of five clusters at once: educational; unmanned aerial vehicles "Sphere"; military; 
agro-cluster and environmental. Moreover, these clusters will complement each other, which 
will allow for a synergistic effect, including in terms of integrating university science with 
the educational process 

agro(bio)technopark, digitalization, educational institution, educational process
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В статье исследована история становления и развития одного из старейших ву-
зов России – Московского государственного университета геодезии и картографии 
( МИИГАиК). Отмечено, что МИИГАиК за свою более чем двухвековую историю всег-
да выступал в качестве фундаментального научно-образовательного учреждения 
в сфере геодезии и картографии, землеустройства и земельного права, успешно решая 
важнейшие государственные задачи. Выявлены исторические особенности, а также 
проанализированы текущие направления деятельности и перспективы развития уни-
верситета МИИГАиК. На протяжении десятилетий ученые МИИГАиК являются ли-
дерами в научных разработках для космической отрасли. В МИИГАиК успешно функ-
ционирует Комплексная лаборатория исследования внеземных территорий, которая 
исследует естественные спутники Земли, Марса, Юпитера и Сатурна. МИИГАиК – 
опорный вуз ракетно-космической отрасли, входящий в образовательный консорциум 
«Созвездие Роскосмоса». Университет МИИГАиК – неотъемлемая часть экосистемы 
города и страны, особое внимание в нем уделяется вопросам создания комфортной 
и безопасной культурно-образовательной среды для развития творческого и профес-
сионального потенциала каждого студента

геодезическое образование, единая картографическая основа, космическая отрасль, 
национальная система пространственных данных, подготовка кадров в сфере 
картографии
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Введение
Одна из фундаментальных сфер госу-

дарственной и общественной жизни, обе-
спечивающая суверенитет России, – сфе-
ра геодезии и картографии. Эффективное 
государственное управление, механизмы 
обеспечения обороноспособности и безо-
пасности России, развитие инфраструк-
туры, навигации, хозяйственной и иной 
деятельности немыслимы без актуальной, 
своевременной, достоверной и максималь-

но точной геопространственной информа-
ции [5]. 

Современное развитие геодезии и кар-
тографии возможно только благодаря нали-
чию высококвалифицированных профес-
сиональных кадров, которые, несомненно, 
входят в научную и интеллектуальную эли-
ту нашего государства. 

245 лет Московский государствен-
ный университет геодезии и картографии 
( МИИГАиК) осуществляет подготовку 

ПОДГОТОВКА КАДРОВ
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лей экономики, связанных с геодезией и 
картографией: начиная от строительства 
дорог и заканчивая космическими исследо-
ваниями.

Цели и задачи
Цель публикации – исследование истори-

ческого опыта развития и функционирования 
университета МИИГАиК как базового, обще-
государственного, фундаментального науч-
но-образовательного центра, осуществляю-
щего подготовку высококвалифицированных 
кадров в сфере геодезии и картографии, када-
стра и дистанционного зондирования Земли. 

Задачи исследования – выявление осо-
бенностей становления геодезической и 
картографической отрасли на примере исто-
рии развития МИИГАиК, формирование 
основных тенденций в сфере подготовки 
высококвалифицированных кадров во благо 
отрасли и для обеспечения технологическо-
го суверенитета Российской Федерации.

Методы исследования
Основные методы, использованные в ис-

следовании: исторический, дедукции и ин-
дукции, сравнительного анализа.

Результаты исследования
Московский государственный универси-

тет геодезии и картографии является фун-
даментальным научно-образовательным 
центром в сфере геодезии,  картографии, 
кадастра и пространственных данных, соче-
тающим в себе опыт нескольких поколений и 
передовые современные технологии, обеспе-
чивающие точность и достоверность геопро-
странственной информации. Университет на 
протяжении почти двух с половиной столе-
тий решал важные государственные задачи, 
направленные на обеспечение национальных 
интересов России.

19 сентября 1765 г. императрица Екате-
рина II подписала Манифест о генеральном 
межевании земель Российской империи. Уже 
в 1766 г. была опубликована «Инструкция 
землемерам к генеральному размежеванию», 
провозгласившая новые правила и методы 

межевания. На государственном уровне на-
сущной необходимостью стало решение про-
блемы, связанной с точным и достоверным 
определением границ земельных участков. 
Масштабы проводимых по всей России зем-
лемерных и землеустроительных меропри-
ятий привели к необходимости учреждения 
специализированного учебного заведения 
для подготовки землемеров должного уров-
ня. По предложению князя А. А. Вяземского, 
осуществлявшего руководство геодезической 
отраслью, в 1779 г. Указом Правительству-
ющего сената с одобрения и при поддерж-
ке Екатерины II создана Константиновская 
землемерная школа. 

В 1819 г. Указом императора Александра I 
школа была преобразована в Константинов-
ское землемерное училище, а 10 мая 1835 г. 
император Николай II подписал Устав Кон-
стантиновского межевого института (КМИ), 
который стал базовым документом в исто-
рии учебного заведения (рис. 1).

Первым ректором КМИ стал литератур-
ный критик и писатель Сергей Тимофеевич 
Аксаков (рис. 2). 

Срок обучения в институте составлял че-
тыре года, причем усиленное внимание уде-
лялось геодезической и картографической 
практике. Представители профессорско-пре-
подавательского состава КМИ участвовали 
в создании Атласа Российской империи. Так 
как институт курировал министр юстиции, 
студенты КМИ активно изучали земельное 
законодательство. Необходимо отметить, 
что замечательные традиции отечественно-
го образования, заложенные в те времена, 
сохранились в МИИГАиК до сих пор. Они 
активно развиваются с учетом современных 
тенденций цифровизации отрасли [8].

В стенах КМИ преподавали знаменитые 
физики, математики и инженеры своего 
времени, а также представители культу-
ры и искусства, в том числе литературный 
критик Виссарион Григорьевич Белинский 
(рис. 3).

Большое внимание при обучении в  КМИ 
уделялось не только базовой теоретической 
подготовке по геодезии и картографии, но и  
словесности, истории, навыкам этики, спо-
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Рис. 1. Константиновский межевой институт
Fig. 1. Konstantinovsky Land Surveying Institute

Рис. 2. Сергей Тимофеевич Аксаков, первый рек-
тор Константиновского межевого института
Fig. 2. Sergey Timofeevich Aksakov, the first rector of 
the Konstantinovsky Land Surveying Institute

Рис. 3. Виссарион Григорьевич Белинский, пре-
подаватель Константиновского межевого инсти-
тута, литературный критик
Fig. 3. Vissarion Grigorievich Belinsky, lecturer at the 
Konstantinovsky Land Surveying Institute, literary critic
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собствовавшим всестороннему развитию 
целостной гармоничной личности.

В 1844 г. институт перешел на  шести-
летнее обучение. Попечителем института 

в то время был граф Михаил Николаевич 
Муравьёв (рис. 4). Именно он стал  ини-
циатором появления должности «межевой 
инженер».

Начиная с 1860 гг. развивается инфра-
структура учебного заведения, органи-
зуется астрономическая обсерватория 
(рис. 5), а также уникальный геодезиче-
ский музей, который сохранился до сих 
пор и остается предметом особой  гордости  
университета.

 В настоящее время Учебно-историче-
ский центр МИИГАиК (рис. 6) распола-
гается в знаменитых «золотых» комнатах 
особняка Демидова, который построен по 
проекту известного архитектора Матвея 
Федоровича Казакова.  Музей МИИГАиК 
имеет не только историческое, но и культур-
но-воспитательное значение: именно в нем 
проходят экскурсии и лекции для студентов 
первого курса всех факультетов с целью оз-
накомления со славной историей универ-
ситета и отрасли, а также торжественные 
церемонии вручения дипломов о высшем 
образовании выпускникам.

Столыпинская аграрная реформа 1906 г. 
выявила острую необходимость в большом 

Рис. 5. Астрономическая обсерватория Константиновского межевого института
Fig. 5. Astronomical observatory of the Konstantinovsky Land Surveying Institute

Рис. 4. Граф Михаил Николаевич Муравьёв, рос-
сийский государственный и военный деятель
Fig. 4. Count Mikhail Nikolaevich Muravyov, Russian 
statesman and military figure
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количестве профессиональных кадров для 
осуществления межевания. В роли основ-
ного центра подготовки таких кадров вы-
ступал КМИ. 

В 1916 г.  император Николай II подписал 
закон «Об установлении положения и штата 
Константиновского межевого института», 
а сам институт получил титул «император-
ского». Ординарными профессорами стано-
вились выдающиеся люди своего времени, 
каждый из которых был признанным экспер-
том в соответствующей области: В. Устинов 
(право), А. Ширяев (гидротехнические со-
оружения), Ф. Красовский (высшая геоде-
зия), В. Лавров (аналитическая геометрия), 
С. Соловьев (геодезия), Н. Кислов (теория 
оптических инструментов), Н. Веселовский 
(геодезия). 

Революция 1917 г. привела к необходи-
мым структурным изменениям КМИ. 

В 1919 г. золотой медалист КМИ, вид-
ный  государственный и военный деятель 
Михаил Дмитриевич Бонч-Бруевич (рис. 7) 
выступил инициатором создания нового го-
сударственного органа – гражданской карто-
графо-геодезической службы.

В 1928 г. создан Государственный ин-
ститут геодезии и картографии (ГИГК), 

впоследствии (1933 г.) – Централь-
ный  научно-исследовательский инсти-
тут геодезии, аэросъемки и картографии 
( ЦНИИГАиК). Первым директором ГИГК 

Рис. 7. Михаил Дмитриевич Бонч-Бруевич, рос-
сийский и советский партийный и государствен-
ный деятель
Fig. 7. Mikhail Dmitrievich Bonch-Bruyevich, Rus-
sian Empire and Soviet Union party-and-statesman

Рис. 6. Учебно-исторический центр университета МИИГАиК
Fig. 6. The educational and historical center of the university of MIIGAiK
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Красовский (рис. 8). Ф. Н. Красовский со-
вместно  с Александром Александровичем 
Изотовым по результатам измерений опре-
делил и разработал референц-эллипсоид 
(эллипсоид Красовского), ставший стан-
дартным для геодезических работ в СССР 
и многих странах мира.

В феврале 1919 г. КМИ был переимено-
ван в Московский межевой институт. Это 
название сохранялось до 1930 г., когда по-
становлением Совета Народных Комисса-
ров  от 2 февраля 1930 г. Московский меже-
вой институт был разделен на два высших 
учебных заведения: геодезическое отделе-
ние получило название Московский геоде-
зический институт, а землеустроительное 
отделение – Московский институт инжене-
ров землеустройства. 

В 1936 г. Московский геодезический 
институт преобразован в Московский 
институт инженеров геодезии, аэрофото-
съемки и картографии (МИИГАиК). Это 
наименование, сохраняя славные тради-
ции, университет носит и в настоящее 
время. Научные исследования в сфере 
геодезии, картографии, фотограмметрии, 
оптического приборостроения, дистанци-
онного зондирования Земли, космических 
изысканий высоко отмечены в период 
СССР: институт отмечен высшей награ-
дой СССР – орденом Ленина.

С 1920 по 1937 г. в институте работал 
знаменитый картограф Владимир Николае-
вич Адрианов (рис. 9), который сотрудничал 
с Гознаком и разработал проект герба СССР 
с изображением земного шара в центре, 
а также сконструировал первый российский 
войсковой компас с фосфоресцирующей 
подсветкой, получивший название компаса 
Адрианова.

Примечательно, что еще в 1961 г. в 
 МИИГАиК в режиме строгой секретности 
организована проблемная лаборатория с це-
лью исследования внеземных территорий, 
кроме того, ученые МИИГАиК участвуют 
в создании фотокамер для съемок обрат-
ной стороны Луны. Научный вклад ученых 
в формирование и развитие планетарной 

Рис. 8. Феодосий Николаевич Красовский,  первый 
директор ГИГК
Fig. 8. Feodosiy Nikolaevich Krasovsky, fi rst director 
of the GIGC

Рис. 9. Владимир Николаевич Адрианов, кон-
структор первого российского войскового компаса 
с фосфоресцирующей подсветкой
Fig. 9. Vladimir Nikolaevich Adrianov, designer of the 
fi rst Russian military compass with phosphorescent 
illumination
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картографии значителен. Недаром сегод-
ня университет является опорным вузом 
ракетно-космической отрасли и входит в 
образовательный консорциум «Созвездие 
Роскосмоса» [4].

С 11 марта 1993 г. МИИГАиК стал Мо-
сковским государственным университетом 
геодезии и картографии, а его первым рек-
тором – выпускник университета, дважды 
Герой Советского Союза, летчик-космонавт 
Виктор Петрович Савиных (рис. 10). Под его 
руководством университет с честью прошел 
самые сложные годы в новейшей истории 
России. Сегодня Виктор Петрович – прези-
дент МИИГАиК.

Научные школы МИИГАиК возглавляли 
и ныне возглавляют всемирно известные 
ученые, среди них: академики В. Я. Струве, 
А. Я. Купфер, Ф. Н. Савич, В. А. Магницкий; 
члены-корреспонденты Ф. Н. Красовский, 
М. С. Молоденский, профессора А. С. Че-
ботарев, Н. М. Кислов, Ф. В. Дробышев, 
А. Н. Лобанов, В. Д. Большаков, А. С. Дубо-
вик, М. С. Урмаев, Ю. В. Плахов, Л. М. Бу-
гаевский, В. Б. Дубиновский, Ю. И. Марку-
зе, С. А. Сладкопевцев, Ю. Г. Якушенков, 
Х. К. Ямбаев и др.

Сегодня в университете развивается 
несколько научных школ: геодезическая 
(Ю. М. Нейман, В. Б. Непоклонов, А. О. Ку-
приянов и др.); фотограмметрическая 
(А. Г. Чибуничев, А. В. Даргель, А. В. Го-
воров, Т. Н. Скрыпицына и др.); картогра-
фическая  (Т. В. Верещака, В. В. Братков, 
А. А. Макаренко, Г. И. Загребин, В. А. Кры-
лов и др.); космогеографическая (В. П. Са-
виных, В. А. Малинников, А. Т. Зверев, 
М. В. Шустов, В. В. Беленко и др.), геоин-
форматики (И. Г. Журкин, А. В. Матеру-
хин и др.) и оптического приборостроения 
(В. А. Соломатин, И. П. Торшина, М. В. Хо-
рошев и др.)1.

Научные разработки МИИГАиК направ-
лены на обеспечение обороны и безопас-
ности государства, а также экономического 
развития: 

1https://www.miigaik.ru/?ysclid=lvdmjlp6q9886587198 
(дата обращения: 20.04.2024). 

повышение достоверности и оператив-
ности геодезических и картографических 
работ; 

формирование единой инфраструкту-
ры пространственных данных, необходи-
мой для работы органов власти различных 
уровней, а также физических и юридиче-
ских лиц; 

картографическое обеспечение государ-
ственной границы Российской Федерации;

формирование картографической основы 
с целью функционирования и навигации как 
гражданских, так и военных систем; 

формирование различных современных 
видов продукции и программно-аппаратных 
комплексов на основе цифровых геоинфор-
мационных технологий, также ряд других 
научных направлений.

Университет МИИГАиК имеет уникаль-
ные объекты инфраструктуры, в числе ко-
торых не только астрономическая обсерва-
тория, метрологическая лаборатория с ком-
паратором, спутниковая геодезическая сеть, 
испытательные геополигоны, но и памятни-
ки архитектуры, имеющие статус объектов 

Рис. 10. Виктор Петрович Савиных, президент 
университета МИИГАиК
Fig. 10. Viktor Petrovich Savinykh, president of the 
university of  MIIGAiK
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Федерации.

В настоящее время МИИГАиК актив-
но развивается, сохраняя лучшие отече-
ственные вековые традиции в образовании. 
В 2021 г. разработана Программа развития 
МИИГАиК до 2030 г. В рамках этой про-
граммы сформулирована стратегическая 
цель – стать базовым центром по подготов-
ке кадров на основе конкурентных преиму-
ществ университета, осуществить распро-
странение и коммерциализацию знаний, 
навыков и умений выпускников в целях 
инновационного развития геодезической 
и картографической отрасли, а также раз-
вития территорий.

МИИГАиК стал участником програм-
мы стратегического академического ли-
дерства «Приоритет 2030» Министерства 
науки и высшего образования  Российской 
Федерации. В университете активно разви-
вается проектное управление и трансфор-
мация с учетом тенденций цифровизации. 
В  МИИГАиК разрабатываются технологии 
на основе машинного обучения с исполь-
зованием искусственного интеллекта [7], 
позволяющие обрабатывать с высокой 
степенью интенсивности различные про-
странственные запросы, а также выявлять 
сложные события, интенсивность которых 
достигает от 500 000 до 600 000 сообщений 
в секунду [6]. Данные технологии примени-
мы не только в гражданской, но и военной 
сфере. 

Необходимо отметить, что в  МИИГАиК 
с 1939 г. осуществляется военная под-
готовка для топографической службы 
войск. Во время Великой Отечественной 
войны студенты и офицеры военной ка-
федры МИИГАиК принимали участие 
в боях по защите Родины, а также вели 
 научно-исследовательскую работу, свя-
занную с топографическим обеспечени-
ем войск и соединений. За все время ра-
боты военная кафедра выпустила более 
8000 офицеров запаса, многие из которых 
стали не только полковниками, начальни-
ками соответствующих топографических 
служб, но также  и генералами. Сегодня 

Военный учебный центр успешно выпол-
няет задачи подготовки высококвалифици-
рованных специалистов: офицеров, солдат 
и сержантов запаса для Вооруженных Сил 
Российской Федерации. Многие из вы-
пускников после окончания университета 
проходят службу в Вооруженных силах 
Российской Федерации.

МИИГАиК являет собой синтез уникаль-
ных профессиональных школ, создающих 
новые знания и технологии в сфере геоде-
зии, картографии, кадастра [3] и  дистанци-
онного зондирования Земли, оптических, 
лазерных и геоинформационные техноло-
гий, приборостроения. Действуют диссер-
тационные советы по научным специаль-
ностям: 1.6.15. Землеустройство, кадастр 
и мониторинг земель, 1.6.22. Геодезия, 2.2.6. 
Оптические и оптико-электронные приборы 
и комплексы.

В 2023 г. в условиях цифровой транс-
формации отрасли в рамках реализации 
государственной программы «Националь-
ная система пространственных данных», 
оператором которой выступила Федераль-
ная служба государственной регистра-
ции, кадастра и картографии (Росреестр), 
в университете началась профессиональ-
ная переподготовка его сотрудников без 
отрыва от производства. Пилотный про-
ект стал возможен благодаря уникально-
му трехстороннему соглашению между 
 МИИГАиК, Министерством науки и выс-
шего образования Российской Федерации 
и Росреестром. Являясь базовым универ-
ситетом по подготовке кадров для реали-
зации государственной программы, со-
вместно с вузами-партнерами МИИГАиК 
составляет Образовательный консорциум 
по развитию образования в области геоде-
зии, картографии, кадастра и дистанцион-
ного зондирования Земли, развивает зна-
чительное количество программ сетевой 
магистратуры.

Университет МИИГАиК – базовая ор-
ганизация  государств–участников СНГ 
по подготовке кадров в области геодезии, 
картографии, кадастра и дистанционного 
зондирования Земли, развивающая образо-
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вательный проект по повышению квалифи-
кации и переподготовке кадров «Сетевой 
университет государств–участников СНГ», 
основанный на модульном интердисципли-
нарном принипе, включающем индивиду-
альные образовательные траектории. В рам-
ках проекта создана специальная цифровая 
информационно-образовательная платфор-
ма, на которой по программам дополнитель-
ного профессионального образования с при-
менением дистанционных образовательных 
технологий обучаются слушатели из стран 
СНГ: Республики Беларусь, Республики Уз-
бекистан, Республики Казахстан, Кыргыз-
ской Республики, Республики Таджикистан 
и Туркменистана.

В рамках международной деятельно-
сти развивается сотрудничество универ-
ситета с отраслевыми образовательными 
и научно-исследовательскими организа-
циями дружественных стран: Китайской 
Народной Республики, Республики Куба, 
Королевством Таиланд, Социалистической 
Республикой Вьетнам, странами Африки 
и Латинской Америки. По программам ба-
калавриата, магистратуры, специалитета 
и аспирантуры в университете проводит-
ся подготовка кадров из дружественных 
стран: Афганистана, Беларуси, Бенина, 
Бурунди, Венесуэлы, Вьетнама, Казахста-
на, Камеруна, Ливана, Мавритании, Сирии, 
Чада, Эритреи.  

Став победителем конкурсного отбора 
Федерального фонда поддержки проектов 
Национальной технологической иници-
ативы (НТИ), МИИГАиК открыл Центр 
компетенций НТИ «Геоданные и геоин-
формационные технологии» (ЦК НТИ), це-
лью которого стал трансфер технологий и 
коммерциализация результатов фундамен-
тальных исследований через кооперацию 
с индустриальными партнерами, а также 
разработка инновационных образователь-
ных программ в сфере пространственных 
данных. Во взаимодействии с  ведущими 
университетами, научно-исследователь-

скими институтами и коммерческими 
компаниями России ЦК НТИ реализует 
проекты, связанные с развитием простран-
ственных сквозных технологий [11] и соз-
данием высокотехнологичных коммерче-
ских инновационных продуктов в сфере 
управления пространственными данными 
[10]: идентификация и слежение за источ-
никами загрязнений в городах, разработка 
мобильных геосенсоров и программно-ап-
паратных комплексов сверхбыстрой обра-
ботки геоданных, защита беспилотников от 
спуфинг-атак, создание систем диспетче-
ризации беспилотных воздушных судов [2] 
и других инновационных геоинформацион-
ных технологий.

Сегодня перед отраслью геодезии, карто-
графии, кадастра и пространственных дан-
ных стоят масштабные вызовы, требующие 
подготовки современных прогрессивных 
специалистов, которые будут участвовать 
в формировании единой цифровой плат-
формы национальной системы простран-
ственных данных [9]. В университете ак-
тивно развивается акселератор в сфере про-
странственных данных, способствующий 
развитию у студентов МИИГАиК навыков 
и умений для последующей профессиональ-
ной реализации с целью решения государ-
ственных стратегических задач по развитию 
территорий [1]. 

Заключение
Перенимая исторический опыт несколь-

ких поколений в области наук о Земле, 
МИИГАиК сегодня – ведущий научно-об-
разовательный центр в сфере работы с про-
странственными данными с учетом вызовов 
глобальной цифровизации. Университет 
активно занимается исследованием сквоз-
ных технологий в сфере работы с геоинфор-
мацией. МИИГАиК и в дальнейшем будет 
осуществлять подготовку высококвалифи-
цированных кадров для обеспечения техно-
логического суверенитета России и на благо 
Отечества.
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Moscow State University of Geodesy and Cartography:  
245 years of serving the Motherland

Kamynina N. R., Savinykh V. P.
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105064, Russia, Moscow, Gorokhovsky lane, 4
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The authors explore the history of foundation and development of one of the oldest 

universities in Russia, Moscow State University of Geodesy and Cartography (MIIGAiK). 
They note that it has acted as a fundamental scientific and educational institution in the 
field of geodesy and cartography, successfully solving the most important governmental 
goals for its more than two centuries of its history. The historical features are revealed, 
as well as the current activities and development prospects of the University are analyzed. 
For decades, our scientists have been the leaders in scientific developments for the space 
industry. The institution successfully operates a Comprehensive Laboratory for the Study 
of Extraterrestrial Territories, exploring the natural satellites of Earth, Mars, Jupiter and 
Saturn. MIIGAiK is the main university of the rocket and space industry, which is part of 
the “Roscosmos Constellation” consortium. It is an integral element of the city and the 
country ecosystem paying special attention to arranging a comfortable and safe cultural 
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and educational environment to develop creative and professional potential of each stu-
dent 

geodetic education, national spatial data system, space industry, training in the field of 
cartography, unified cartographic framework
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245 лет Московскому государственному 
университету геодезии и картографии  

ЮБИЛЕИ

В мае 2024 г. Московский государствен-
ный университет геодезии и картографии 
(МИИГАиК) отмечает юбилейную дату – 
245 лет с момента подписания императри-
цей Екатериной II Указа об открытии Зем-
лемерной школы для обучения учеников 
землемерному делу и проведению инстру-
ментальных съемок территории Российской 
империи. Этот исторический момент стал 
началом пути одного из старейших вузов 
нашей страны.

Основанная 14 мая 1779 г. по указу Ека-
терины Великой Землемерная школа при 
Межевой канцелярии вскоре была пре-
образована в училище, а затем в 1835 г. – 
в Константиновский межевой институт. 
Так началась история Московского госу-
дарственного университета геодезии и кар-
тографии. За годы своего существования 
университет подготовил более 100 тыс. 
инженеров, кандидатов и докторов наук, 
внесших значительный вклад в развитие 
геодезии и картографии, особенно в обла-
сти информационных технологий, а также 
ввел такое важное направление, как геоин-
форматика.

За многолетнюю историю МИИГАиК не 
раз менял свой статус, формы управления, 
подчиненность, структуру и учебные пла-
ны, но неизменным оставалось одно – вы-
сокое качество образования. Выпускники 
университета востребованы в различных 
сферах экономики, национальной безопас-
ности, в обороне государства и космической 
отрасли. 

В настоящее время МИИГАиК по праву 
считают главным хранителем исторического 
наследия в области геодезии и картографии 
Российской империи и СССР. Университет 
занимает уникальную нишу, объединяя дис-
циплины в сфере пространственного раз-
вития Российской Федерации и управления 
пространственными данными. Он сохраня-
ет лидирующее положение в области земле-
устроительного образования и инноваций 
Российской Федерации. Насыщенная исто-
рия вуза неразрывно связана с важнейшими 
этапами развития отечественной геодезии 
и картографии, с именами выдающихся уче-
ных, педагогов и наставников. Коллектив  
университета с честью продолжает замеча-
тельные традиции многих поколений своих 
предшественников, проводит востребован-
ную образовательную, исследовательскую и 
просветительскую деятельность, неустанно 
расширяет круг изучаемых проблем и вно-
сит существенный вклад в технологический 
прогресс страны. 

Редакция журнала «Геодезия и кар-
тография» от всей души поздравляет 
 профес сорско-преподавательский состав, 
служащих, студентов, аспирантов и вы-
пускников со знаменательным событием – 
245-летием со дня основания Московского 
государственного университета геодезии 
и картографии. Пусть ваш университет про-
должает идти в ногу со временем, вдохнов-
ляя и обучая новые поколения профессио-
налов, достигая все больших высот в науке 
и образовании.
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245 лет Государственному университету  
по землеустройству  

Май 2024 г. ознаменовался значимым со-
бытием в истории российской науки и об-
разования – Государственный университет 
по землеустройству (ГУЗ) отметил 245 лет 
с момента своего основания. Университет 
играет важную роль в подготовке квали-
фицированных специалистов, способных 
решать сложные задачи в области земле-
устройства, кадастра, экологии, экономики 
и многих других сферах.

История университета, начавшаяся после 
принятия Указа Правительствующего Сена-
та во время правления императрицы Екате-
рины II, свидетельствует о его превращении 
из скромного учебного заведения в крупный 
научно-образовательный центр, активно 
влияющий на развитие области землеустрой-
ства и смежных отраслей. Государственный 
университет по землеустройству подготовил 
более 50 тыс. высококвалифицированных 
специалистов, успешно работающих в раз-
личных отраслях земельно- имущественного 
комплекса России. Среди выпускников 
университета ведущие специалисты, го-
сударственные и общественные деятели, 
руководители предприятий и организаций, 
научных и образовательных учреждений. 
Благодаря усилиям ученых и выпускников 
ГУЗ сформировалась землеустроительная 

наука как систематизированное знание об 
организации рационального использования 
и охраны земель.

Государственный университет по зем-
леустройству – ведущее специализирован-
ное высшее учебное заведение в России 
в области землеустроительной и кадастро-
вой деятельности. Выдающиеся научные 
и практические достижения университета 
стали результатом усилий многих поколе-
ний профессорско-преподавательского со-
става, сотрудников и студентов, чья работа 
внесла значительный вклад в развитие нау-
ки и практики в области землеустройства. 
Университет активно участвует в научно- 
исследовательской деятельности, внедряет 
современные методы и технологии, совер-
шенствует образовательные программы. 
Это позволяет сохранять высокие стандарты 
подготовки специалистов и успешно отве-
чать на вызовы времени.

Редакция журнала «Геодезия и картогра-
фия» искренне поздравляет профессорско- 
преподавательский коллектив, сотрудников, 
студентов и аспирантов с юбилеем, выра-
жает глубокую благодарность за их труд 
и стремление к достижению высших стан-
дартов и желает университету дальнейшего 
развития.
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